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Einfiihrung

1.0

Einfuhrung

DiesedDokumentbeschreibtlie Implementatiorund Funktionvon JABBA. Nebendem
Hardwareaufbau und deABBA Software, wird zudem auf die Benlitzung eigge-
gen.

Zielgruppe dieser Dokumentation sindvedl Applet- als auch Firmare-Entwickley
die die Funktionalitditen ABBA ausbauen odervandern méchten.

Neben dieser rein technischen Dokumentatiostiert ein zweites Dokument, die das
verfolgte Konzept néher erlautert. Es wird empfohlen, insbesondereodizeldtiber-
sicht zu lesen, um die einzelneil€ in ihrer Gesamtheit zu sehen.

Sehen Sie dazu: Jabba Entwicklungsbericht, Kapitel 3, Eigener Lésungsansatz.
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Hardware

2.0 Hardware

Die Jabba-Hardere ist eine erkleinerte ¥rsion der ProdBox. Sie beinhaltet den
M68000 ProzesspP*128kByte SRAM, 2*1MByte Flash, den Basco-ASIC, Ethernet
Controller und Tanscerer. Ein Watchdog swie je ein 7400 (Iwerter) und 7414
(NAND) gehoren ebentls dazu.

smc91c94 p Eth t
Transceier ¢——p erne
NIC 10Mbit/s
M68000
CPU
I Addr. 24bit
f Controls
DataBus 16b
Basco » Serial /O
ASIC »
RAM | |RAM | | Flash| | Flash
L U Pmg. Data Default Jumper
f A ChipSelects

UserProcessConfiguration

FIGURE 1.

Blockschema Hardware

2.1 Prozessor

Der M68000 wird mit 16bit Datenis betrieben. Dabei werden diew-0& Highbyte-
Chipselectsignaleerwendeum auf dasRAM zuzugreifenauf die FlashSpeichesind

nur 16bit Zugrife moglich. Das Memory-iming wird vom Basco gesteuert und kann
Waitstates beinhalten. Ebafi§ tiber den ASIC geht die Interruptkrolle savie der

DACK. Die Peripherie ist nach Motorola-Art memory-mapped, auch hier generiert der
Basco die CS-Signale und somit das Mapping.

Datenblatt: wwwmotorola.com, MC68EC000

2.2 Address-Mapping

Das Mapping geschieht im Basco. Beim Aufstarten wird das Standard-Blash v
Adresse 0 auf 400000H umgeschaltet und das RAM auf Adressegd. @eéser \ér-
gang ist im Basco-Manual genauer beschrieben. Das Datenflash ist permanent auf
600000H.
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RAM

256kB

Flash Program Flash Data

000000H 200000H 400000H 600000H

Param. 1 (8kB) UserProcess (96kB) HTML-Data (7*128kB)

ST L]

Empty Areas
100H 2000H8000H
FIGURE 2. Speicheraufteilung

2.3 Ethernet-Contr oller
DerNIC hatein M68000erinterfacedasentsprechen®atenblativerwendewird (man
beachte die &ttauschungan High- und Lav-Byte !). Dazu bendtigt er noch einen
Transcever fUr die Ethernet-Signale. Dies ist ein passiElement zur Signalermtipe-
lung. Zu Beachten: Der Sofawetreiber muss fir diese Haralwe angepasst sein. Das
Einlesen wm Chip in den Speicher macht bei zu schnellem Zuuaith Erhalt des
Paketes Probleme. Der Optimizer darf die Reihenfolge der Zagritht \ertauschen.
Adressbereich: PCS0 des Basco entspricht 800000He
Datenblatt: wwwsmsc.com, SMC91C94

2.4 Serielle Sc hnittstelle
Ein Standard-WRT istim BascoimplementiertDie Signalpgel desPortsentsprechen
TTL-Pegeln und werden so an den Steicgefihrt. Daher der Zusatzprint mitgee
wandler um Jabba RS232rkpatibel zu machen.

2.5 Flash-Speic her

Diese Flashbausteine sind in 11 Bereiche untertasitpw die tiefste Adresse als Boot-
block dienen kann. iter enthalten sie 2*8kBdPameterbltok, einen 96kB swie 7
128kB Datenblocks. Zur Programmierung muss:

1. die Programmierquelle eingeschaltet werden

2. der entsprechende Block geldscht werden (Data = FFH)

3. die Daten geschrieben
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4. die Programmierquelle abgeschaltet werden.
Die Codes zur Steuerung der Write-State-Machine sind im Datenblatt ersichtlich.
Baustein: 28F800-5B Datenblatt: wvimtel.com

2.5.1 Programm-Flash

DieserBootblockist schreibgeschitztndwird beider Produktionmit demBootloader
bespieltDie andererBereichesindfir dasProgrammTCP/IP& Sener, reserviertDie
Programmierquelle wird mit Basco Port2 Bit 0 eingeschaltet.

Adresse im Betrieb: ab 400000H, Grosse 1MByte, Mapping 2MByte
2.5.2 Daten-Flash

Der Bootblock ist hier nicht schreibgeschiitzt und kann als Datenspe@hemdet
werden. Die Programmierquelle wird mit Basco Port2 Bit 1 eingeschaltet.

Adresse im Betrieb: ab 600000H, Grésse 1MByte, Mapping 2MByte

2.6 Basco

DieserASIC wird in allenLabTec-WaagereingesetztEr enthaltdasinterfacingfur den
Prozessor und die PeripherieARIT, AD-Wandler I2C-Interface und drei I/O-Ports.
Der AD- und I2C-®il wird bei Jabba nichterwendet. Die 1/0O-Ports werden bei der
Jabba-Hardare analog zur ProdBox wie folgeémvendet:

Port 1: Input, Bit 0 & 1 fur Deéultkonfigurationen an Lotpads

Port 2: Output, Bit 0 & 1 fiir Programm-Flash & Daten-Flash
Programmierspannungsquellen

Port 3:  Interrupt Inputs, Bit 2 NIC-Interrupt

Fur das erwendete RAM bendétigt mareine WaitStates, Clockfrequenz = 20MHz.
Somit kann der Basco wie fiir die ProdBox initialisiert werden.

Datenblatt: Projekt igris, Dok-Nr. 42034

2.7 Booting, Bootloader

In der Produktion wird dem Programm-Flash ein Bootloader in den Bootblock einpro-
grammiert. Dieser reagiert in den ersten 500ms auf Bell-Characters die mit 9600baud
vonderseriellenSchnittstell&kommen WerdensolcheZeichenempfingensowird der
Bootloader gestartet. Damit lasst sich dann das Programme(paewf die Hardware

laden. Dies geschieht mit dem Programm Flashloaderdediovt 1.0) wn Mettler

Falls keineDatenanliegenkommtdaseigentlicheProgrammeur Ausfiihrung Eine spe-
zialitdt des Bootloaders besteht im Umschalten der Flash- & RAM-Adressen. Im
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Zusammenspiel mit dem Basco wird nach dem vierten Befehl diese Umschaliting v
genommen.

2.8 Jumper

Auf derPlatinebefindensich2 Jumperdie GberdenBascoausgelesewerdenkdnnen.
Jumper J1 und J2 wircbmn ABBA fiir FailSafe \érhalten erwendet.

FIGURE 3. Jumper auf JABBA Hardware

Kurzgeschlossen bedeuten die Jumper folgendes:

e J1: Setzte Defult IP & MAC Adressen bei Reboot
e J2: Starte Defult UserProcess bei Reboot
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3.0

JABB A Webser ver

3.1

3.2

3.21

3.2.2

3.2.3

Ubersic ht

Im JabbaDeviceist einvollstandigeHTTP SenerimplementiertDer Senerfolgt RFC
1945 die Spezifikatiorvon HTTP Version1.0.NebendenfesteinkompiliertenSystem-
und User Funktionen fiir den Unterhalt und Betrieb, kénnen ab Jabba anezhngr-
male W\ebSeiten geladen werden.

Der Jabba \Wbserer unterstitzt alle gdngigen Dateiformate.

Webzugriff auf Jabba

Im JabbaDevice st ein einfachegrilesytemimplementiert DasFilesystermwird mittels
JFiler Applikation auf einem PC erstellt und via Netzwerk auf das JabbeeDgela-
den. Das '/' ¥rzeichnis auf dem Sesy das mit http://jabba/ erreichbar ist (Documen-
tRoot), entspricht dem im JabbaConfig auggfdten OrdnerDarunter ist die @nze
Hierarchie erreichbaalso bspwhttp://jabba/Bilder/Imagel.jge Zu beachten ist, dass
der Zugrif auf die einzelnen Files 'Case Sensitist.

Unter stiitzte Dateif ormate

Prinzipiell sind im Jabba ¥bSerer alle Dateiformate unterstiitzt. DeeldGerer \er-
sucht, anhand der Dateiendung den MigpeElzu bestimmen. Mimgpes sind nétig,
dass der Boser erlennt, wie ein Dokument zu interpretieren ist. (Anzeige der Datei
Image.gif als Bild, Dokument.doc in MSWd etc.)

Die gangigsterbatei-Endungeffir Text, Bild, Audio undVideosindim Senervorhan-
den.Wird eineDateinichterkanntsowird derMimeType 'text/html' demWebBravser
mitgeliefert.

Automatisc hes Anz eigen einer Inde x Seite

Wird der Jabba \@bSerer mit http://jabba/ aufgerufen, so sucht desbbderer nach
einerDateinamensindex.html'im DocumentRootWird diesenichtgefundensozeigt
der Brawser eine Fehlermeldung an.

Eigene HTML Seiten fir Fehlermeldung en

DerWebserer kannverschieden&ehlermeldungeim BrowseranzeigenSoerscheint
bei einem Aufruf auf eine nicht bekannte Seite eineaelnd Fehlermeldung ireit-
form, die dem Anwender mitteilt, dass die Seite nicht gefunden weaderiek Der
Jabba Wbserer ermdglicht es dem Anwendeigene FehleBeiten zu gestaltenrift
ein Fehler auf, so sucht der Jabbebaérer eine Datei 'FehlerCode.html' im internen
Dateisystem. Ist dieseoxhanden, so wird die Datei im Bveer angezeigt. Ansonsten
erscheint die Fehlermeldung iextform.

10 of 36

JABB A Embed ded Webser ver



JABB A Webser ver

Die wichtigstenFehlerCodessind404-> Seitenicht gefunderund 500-> InternalSer-
ver Error. Eskannjedochfir jedenin RFC 1945definiertenStatusCodeineSeiteange-
legt werden.

3.2.4 Zugriffsc hutz einz elner Dateien

Das Jabba Filesystem ermdglicht, einzelne Dateien mit einem Baghifitz zu erse-
hen.Alle Seitenim JabbaFilesystensindstandardmassigit Attribut R versehenDies
symbolisierteinenuneingeschranktenugriff aufdieseFiles.WerdenDateienmit Attri-
but S \ersehen, so sind diese nur nach Bb@eines &svorts erreichbaDer in
Jabba.hpp definierte Login undg$3vort lautet zweimalABBA. Login und Rssvort
kdnnennur vom Programmieregeandertverden.An derselberStellekdnnenauchdie
vom Brawser angezeigten Credentials geéndert werden.

3.3 Jabba Webser ver fir Pr ogrammierer

3.3.1 Datenstrukturen

Jabba HTTP Seer verwended einen Pointer auf die Datenstruktur (struct
http_sock_type *) s als Basis. Uber diesen Pointer sind die zum HTTér §ehoren-
denVariablensawie dermit demRequestssoziiertdNetzwerkSoclet erreichbarJeder
eingehende HTTP Request besitzt somit seine eigene Datenstruktur

Die zum HTTP Semr gehérenden Daten, sind einer separaten Struktur (struct
HTTP_REQJEST) req eingebettet, die eineaillder Struktur http_sock_type bildet.

Die StrukturHTTP_REQJESTumfasstalle Daten,die fir einenHTTP Anfrageanden
Sener bendtigt werden. M eine neue Anfrage an den Sargestellt, so werden die
Datenin vorbereitete/ariablenin der StrukturgeschriebenAlle nachfolgendeifrunkti-
onen, bspw das Handlingn Datenupload oder der HTTP Authentifikation operieren
auf dieser StruktuNeben Daten beinhaltet die Struktur zudem mehrere Saiaisv
len, bspws->req.status, die den Zustand eines HTTP Requests innerhalb dgs Serv
beschrieben.

3.3.2 Rickgabewerte der Implementier ten Funktionen

Die meisten Funktionen im Jabba HTTP ®ersind wm Typ int. Dies erméglicht es,
dem Aufrufenden den Status mitzuteilen.

Ein ReturnVért von 0 bedeuted, dass die Funktion erfolgreich abgeschlossen hat. Ein
positiver ReturnVert signalisiert einen Fehldber Serer ist so implementiert, dass

Fehler mit den standartisierte HTTP Error Codesgekeichnet werden. Finded bei-
spielsweise die HandleRequest Funktion die angeforderte Resource nicht, wird sie mit
return (404) enden. Der &t 404 bedeuted nach RFC 1945, "Resource not found”
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FIGURE 4. JABBA HTTP Ablaufschema
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3.3.3 Grobablauf

Nach der Initialisation der Datenstruktpollt der HTTP Semr Task den Netzwerk-

Soclet in regelmassigen Abstéanden. Sind neue Datfiigbar wird die Funktion

fHttp_ ReadRrseRequest aufgerufen, die Anhand des Status des Requests das weitere
Vorgehen eranlasst. Ist der HTTP Protalheader wlistandig wm Soclet gelesen

worden, so Ubernimmt die Funktion fHttp_HandleRequest die Datenstruktur und arbei-
tet die Abfrage ab

Als letztelnstanzschreibtdie FunktionfHttp_ WriteResponsdie in der Strukturgesam-
melten Daten und schriebt sie zuriick auf den 8o&chliesslich wird der Soek
geschlossen und dieokitrolle wieder zurtick zum SewTask ggeben.

DieserZyklus einerHTTP Anfragewird in Abb. 4,“JABBA HTTP Ablaufschemd,auf
Seitel2 graphisch dgestellt.
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3.34

Die grauhinterlggtenTeile sind zur Zeit nochnichtimplementiertkbnnenjedochjeder-
zeit hinzugefiigt werden.

Die aktuelle ¥érsion des Jabba HTTP Sers unterstitzt nocteinen Tmeouts. (Grau
hinterlggte Teile von Abh 4, “JABBA HTTP Ablaufschem&auf Seite12) Dies kann

bei einem Netzunterbruch inmitten eines FileUploads oder HTTP Anfrage zu Proble-
men fuhren.

fHTTP_ReadParseRequest

Abb. 5, “JABBA ReadRirseRequest Funktionsabldufuf Seitel4 zeigt den Detaili-
erten Aufbau der ReadPseRequest Funktion. fHTTP_Reads€Request wird flr
jedes wm Netzwerk-Soost gelesenen Datenpatk aufgerufen. Anhand des Request-
Status s->req.status wird entschieden, ob die gelesenen Daten zum HTTBIProtok
Header oder zu Upload Daten gehoren. Ist der Headlstandig gelesen undeke
weiteren Daten erartet, so wird die Funktion mit ReturnCode beendet.

Ist die HTTP Anfrage noch nichbilstandig, so wird mit ReturnCode -1 signalisiert,
dass noch weitere Daten emtet werden.

Normalerweise wird fHTTP_ReadPseRequest solange aufgerufen, bis die Anfrage
vollstandig gelesen wurde. Bei HTTP POST wird die im HTTP Header spezifizierte
Grosse Content-Size Memory alloziert und wiederum solange im gleichen Zgkius v
bracht, bis alle Daten im Speicher geschrieben sind. Im embedded Bereich ist dieses
Vorgehen nur bedingt moglich. Ist die geP@®&TDatenmenge grésser als 2k, so muss
speziell erfahren werden. Aus nahalenden Griinden ist es nicht mdglich, 800k Spei-
cher zu allozieren, die der Fileupload bendétigen wirde.

In Fall von grosserDatenmengewird nachvollstdndigenEinlesendesHTTP Headers
nur gerade jene Menge Speicher alloziert, die bei dem Polling Camghgm Soclet
gelesen wurde. Die so enapigenen Daten werden an die Funktion
fHitp_ReadRrseRequesteitergegebendie selbstwiederumeineFunktionaufruft, die
die empéangenen Datenevarbeitet. Die Kntrolle tiber die Daten sind Sache dieser
Funktion. Sie wird mehafch hintereinander aufgerufen werdetlsfder Upload gros-
ser als die definierten 2k ist.

Mit einerMaximum TransferUnit MTU von 1.5k bei 10BaseTEthernesinddie gelese-
nen Datenpaake meist um 1.4k gross.

Die Information Uber das engrigene Datenpaekwird in der Datenstruktur gespei-
chert. s->reg.iContentLength beinhaltet die totale Grosse des Uploads, s->req.iData-
ChunkLength die aktuelle Lange.

JABB A Embed ded Webser ver 13 of 36



JABB A Webser ver

FIGURE 5. JABBA ReadParseRequest Funktionsablauf
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3.3.5 fHttp_HandleRequest

fHttp_HandleRequest bestimmt die angeforderte Resource. Enthakriibl¥ s-
>req.szRth den String "/sys", so wird der System Function Handler
fHitp_HandleSysFunc aufgerufen. Bei einer Anfrage nach "/usr" wird dem asserT
mittels IPC der Pointer auf die aktuelle Datenstruktur struct HTTP UHESY Ubege-
ben. Tifft keine der zugrgenannten Bedingungen zu, so wird Uber fHttp _GetFile aufs
Jabba File System zugigffen. Die Return\irte der aufgerufenen Funktionen werden
als Return\@rt von fHttp_HandleRequest zuriclggben.
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FIGURE 6.

JABBA HandleRequest Funktionsablauf
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3.3.6 fHttp_GetFile

fHttp_GetFile wird aufgerufenafls der aufgerufene URL weder mit /sys/ oder /usr/
beginnt. Die Funktionsuchtim internenFilesystermachderangegebeneratei.Ist die
Datei vorhanden, so wird anhand der Dateiendung der dazugehérige MJpEE-T
bestimmt.

Das im ABBA Filesystem wrhandene Secure Bit zeigt an, ob die Dagesiskrtge-
schiitzt ist. Dies wird mit dem Buchstaben ‘S’ im signalisiert. Ist diesalkrse wird
anhand RFC 1945 eine Authentifikation Gber das HTTP Robtalisgefiihrt.

DerLogin undPassvert ist dabeifestin denProgrammcodeompiliert.Im File Jabba.h
definiert die \riable szFileRssvort in der Form “Login:Passvert” die geforderte Ein-
gabe Abb. 7,“JABBA GetFileFunktionsablauf,auf Seite16 verdeutlichdenAblaufin
graphischer &rm.

Abschliessend werden die Pointenstruct HTTP_REQEST auf die angeforderte
Datei angelgt und die fiir eine gliltige HTTP Anbst nétigen \driablen gesetzt.
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FIGURE 7. JABBA GetFile Funktionsablauf
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Jabba Systemfunktionen

4.0 Jabba Systemfunktionen
4.1 Ubersicht
Jabba Systemfunktionen sind feste BestandteiteJabba. Sie stehen dem Anwender
und Programmierer der Jabba Platform fur den Betrieb und UnterhaleZtgihg.
Aufgerufen werden die Systemfunktionen intern via Funktionsaufruf oder tber einen
URL. Dieser ist in der &rm http://jabba/sys/Funktions-Name.
4.2 Vorhandene System Funktionen.

Folgende Systemfunktionen sind implementiert:

4.2.1 Abrufv on Systeminf ormationen
Der Aufruf von http://jabba/sys/seer-info gibt eineHTML Seitezuriick,die Informati-
onen und die aktuelledffiguration auflistet.

4.2.2 Konfiguration v on Jabba
Mittels Aufruf von http://jabba/sys/seerconfig? TOKEN[=VALUE] kann Jabba tiber
HTTP konfiguriert werden. Die giltigeroken sind in “ABBA Konfiguration” auf
Seite22 beschrieben. Bei einem giiltigenrfigurationsaufruf wird &ine Meldung
zurickggeben. Der letzteell '=VALUE' ist optional. Wrd dieser wggelassen, gibt-
Jabba den aktuellenéft des ©kens zurtck.
Achtung: Anderungen einesas tritt erst nach einem NeustaonvJabba in Kraft!

4.2.3 Data Upload
Mittels http://jabba/sys/data-uplo&annperHTTP PostAnfragedasJabbeeigeneFile-
system geladen werden. Das Filesystem ist in “File System” auf33eiiteschrieben.

4.2.4 Process Upload
Mittels http://jabba/sys/process-upload kann per HTTP Post Anfrage der Jabba User-
Process geladen werden. Siehe dazu Kapitel 10, UserProcess Upload.
Fur den Prozess-Upload muss der Jumperui2déschlossen sein !

4.2.5 Memory Dump

Zum Deluggen bietet Jabba eine Memory Dump System Funktion. http://jabba/sys/ser-
ver-config?[base=BSEADDR][+format={c|x}] Die Ausgabeerfolgtin hexadezimaler

(x) oder character byte (c) Schreibweise ab AdregseHADDR, die eber#lls in he

oder int Notation anggben werden kann.
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4.3 Implementation der Systemfunktionen

Jabba System Functions sind in deebgérer eingebetet. Die ¢htrolle Uber den Auf-
ruf der System Functions tbernimmt die Funktion fHttp_handle_sysfunc(omlie v
Webserer aufgerufen wird, sobald /sys/ im URL steht. Diese Funktion ruft wiederum
die einzelnen System Funktionen auf. Der Réatlayert der Systemfunktionen wird
eins zu eins weitgeben.

Als Parameter erhalten Systemfunktionen normalerweise die in Jabba.h definierte
Struktur HTTP_REQEST * req. Darauf darfollstandig zuggriffen werden.

Die Systemfunktionemusserein Integer Rickgabavert haben Ein Return-Wértvon 0
bedeutetdassdie FunktionohneFehlerabgeschlossemat. Tritt ein Fehlerauf,sokann
dieser mit positiem Rick@bevert signalisiert werden. Die Zahl des Returest¥'s
wird als HTTP Fehler Code interpretiert, sprich 500 = Internale®étkror etc.

Dem aufrufenden Breser kann mittels dem Pointer reqg->psContent Datergégben
werden. reg->iContentLength beinhaltet hierfir die Lange der Daten. Der standard
HTTP Content-¥pe text/html kann zudem auf die zu llgebenden Daten angepasst
werden. Dies geschieht mittels req->szContgoéT

Der aufrufende Brnoser kann via der POST Methode oder als QueryStramgrReter
und / oder Daten ubgeben. Im erstenafl zeigt req->psContent auf reg->iContent-
Length Daten. Im zweitenal sind Daten unddtameter Uber req->szQueryString in
URL-Decodierter Brm erreichbar

4.3.1 Skelett einer System Funktion
int fSys_MyFunction( HTTP_REQUEST *req ) {
/I auslesen der Parameter
if (*req->szQueryString == 0)
return(501); /I Wir wollen einen Parameter -> Fehler 501

sscanf(req->szQueryString,
"%[ABCDEFGHIJKLMNOPQRSMWXYZ]=%["&]", szToken, szValue);
{

FUNKTION

}

if (Fehler)
return(504); /I Internal Server Error

if (OK && Kein Rickgabert)
return(203); /I No Content

else

{
reg->psContent = "Mein Text";
reg->iContentLength = strlen ("Mein Text");
reg->iStatusCode=200;
reg->szContentType = "text/plain®;
return(0); /I kein Fehler
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5.0 UserProcess

5.1 Zweck des UserPr ocesses

Die Idee des UserProcesses ist es, dem Programmierer eirarendies Programmie-

ren ohne genaue System- und Netzwerkknisse zu ermdglichen. Jabba soll auf mog-
lichsthoherEbeneprogrammiertverden Ein Grossteilder Funktionenwird deshaltkals
Applets in Jaa realisiert. Damit wird die Fbilitdt hochgehalten, auf &sten der
Geschwindigkit und Echtzeitfahigkit. Wenn nun bestimmte Geschwindéits- oder
Echtzeitkriterien gefordert werden, so kénnen sie Uber den UserProcess erflillt werden.
Deshalb stellen wir hier eine zweiteg@nzende &tiante der Programmierung zuery
figung.

5.2 Struktur des UserPr ocesses

Die Struktur wn Jabba sieht zwei eigene Prozesseun die Kkmmunikationsschnitt-
stellenEthernetundUart zu bedienenJabbaSrund JabbaUs(=UserProcesspiewer-
den Uber IPC (Inter Prozess Communication) Mechanismemnden. Um unsere
Jabba Box an eine andere Maschine anzupassen, sind Anderungetisltarifser-
ProcesvorzunehmenDer Restvon Jabbamit demSener undallenKonfigurationsme-
chanismen bleiben somit werandert.

FIGURE 8. Statemachine des UserProcess

A
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53

54

55

Méglic he Funktionen des UserPr ocesses

DerUserProceskannz.B. Timestampsn PaketeanfligenumdemClientdengenauen
ZeitpunktderMessungnitzuteilen.DaderStackvonverschiedeneRrozessesimultan
undohneKenntnisvoneinandeverwendetverdenkann,kannderUserProcesgonsich

aus TCP oder UDPérbindungen unter Umgehung des &epvozesses zu einem Cli-

ent aufmachen: entweder fur einen permanenten Datenstrom oder um eine Interrupt -
Fahigleit zu erhalten (Alternate zum Polling des Applets). Allerdings darf nicht der-
selbe Port grwendet werden wie der Ser(Port 80). Als eine andere Art der “Inter-

rupt - Fahigleit” ist E-Mail Versand mdglich, z.B. wenn Jabba als Schnittstelle zu
einem Drucler gebraucht wird und einemplermangel selbstéandig der zustéandigen
Stelle melden soll.

DefaultUserPr ocess

Wir haben einen eiathen UserProcess alsrlage zur weiteren Programmierung und
zur Demonstrationan Jabba geschrieben. Er so#l.\die IPC Mechanismen zum Ser-
ver und zur ART und den Knfigurationsparser fCfg_HandleSerialConfiguration()
beispielhaft zeigen. Er ist an diesdgenschnittstelleom Mettler Dledo (MTFSICS)
angepasst, aber dennoch sehr allgemeiwendbar

Aufbau unseres Beispiel - UserPr ocess (DefaultUserPr ocess)

Unser UserProcess ist im Prinzip ein agifer Zustandsautomat mit drei Zustanden:
Frei, Besetzt und Config. Da dieddfe nicht grschiedene Anfragen auf einmakar-
beitenkann,wird derenZuganggesperrtwahrendauf eine Antwort gewartetwird. Eine
Zeituiberschreitung stellt sichetass der UserProcess bei einem Fehler nicigt\wei-
terwartet. Der MTSICS Befehlssatz derdge ist so aufgebaut, dass auf alle Befehle
eineBestatigungzuriicklommt.lm allgemeinerhabenwir alsoimmerschnelleineAnt-
wort, ausser beimaFieren oder wenn ein stabiler Waget verlagt wird (“S” anstatt
“SI”). Dort wartet die Vdage, bis sich alles eingependelt hat. Eine Hand auf deim T
kann allerdings schon gentigen, um das Einschwingearzégern. Die Zeitlber-
schreitung wn zehn Sekunden ist deshalb eompromiss, der unter normalen
Umstanden eindrieren ermdglichen soll, uns aber beim Entwinlkoder Demonstrie-
ren dennoch nicht zu langeavten Iasst.

<Flow chart UseraskStateMachine>

Wenn der Jabba Sexwein HTTP Request in deofn “http://<jabba>/usr/..

belommt, so fullt er die req Struktur mit den notwendigen Daten und schickt die
gesamte http_sock_type - Struktur via EVENT Signal an den UserProcess. In unserem
Beispielbenutzerwir die URL nachdem*/usr/” alsIinformationstrégemDies,weil man

so aus einem Bveser oder einenélnet ohne Sonderzeichen manuell einen Request
sehr eindch absetzen kann. Man konnte allerdings auch den Query String gebrauchen,
er ist in der req Struktur gespeichert. Der UserProcessiraknun also ein EVENT

Signal mit der Egntnummer USER_HTTP_IPC. Als erstes schneidet er das “/usr/” ab,
und Ubrig bleibt ein String, der nur mehr den rohexaj¢nbefehl beinhaltet. Diesen
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5.6

schiclenwir andie UART, wechselrin denZustand'Besetzt"undwarten.Alle anderen
Signale werden jetzt zav empéngen, um die Signalqueue leer zu halten und damit
einen Uberlauf zuermeiden. Sie werden aber eialfi ignoriert oder mit einer Feher-
meldung “resourceusy” quittiert. Wenn or der Zeitliberschreitung Datearvder
Waage zurlickibmmen, nehmen wir an, es handle sich um unseredkntmd hangen
siein diereqStrukturein. Via ein Signalerkenntder Senerdann,dassdie Datenfir die
HTTP Reply angedammen sind, schickt die Reply und schliesst den &otknd wir
wechseln wieder in den Zustand Frei.

Im Zustand Frei werden alle Datearvder LART ignoriert, ausser wenn sie den
SERIAL_CONFIG_SART_TOKEN enthaltenFallsdiesevorhanderst, wechselder
Zustandsautomat in den Config Mode. Dort werden alle erhalteABit Daten an
fCfg_HandleSerialConfiguration() weitmreicht. Dieser &ser ruft selbstandig die
entsprechenden Funktionen auf (librigens dieselben Funktionen, welche auch bei der
Konfiguration via HTTP benutzt werden.) Man kann nun mittels den dokumentierten
Befehlen tGber eindrminal sdmtliche Einstellungeomehmen (IP-Adressen, MA
Adressen, Baudrate der Uart, Hosthame etc.) Mit dieser Losung stellen wiy dadger
eine Anderung oder Banzung der Bnfigurationsmoglich&iten von Jabba é&inen Ein-
flusshaberaufdenUserProcesZudemiberlassewir esdemUserProcesglie eigene
Konfiguration unabhéngig dan selbst erzunehmen, er kann aber auch bequem die
Cfg - Funktionen aufrufen, wenn er dearger nicht brauchen will (siehe Jab-
baCfg.hpp). Der Programmierer muss sich also nur um den eigenen Prozess kiimmern,
vom Rest wn Jabba braucht er nicht viel zu wissen. Dias wnser Ziel.

Referenzen zum UserPr ocess:

¢ JabbaCfg.hppbeinhaltet die Knfigurationsroutinen.

e JabbaSys.hppeinhaltet Systemfunktionen wie z.B. ss¥info und E-mailersand.
¢ JabbaUshpp/cppBeispielimplementation eines generelléserProcesses.

* Dokumentation \&ttcpDokumentation des TCP/IP Stackall$ eigené/erbindun-
gen aufgemacht werden sollen.

* OSERTOSDokuReferenzumBetriebsystemZ.B. fir Signalsundanderd-unktio-
nen.
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6.0 JABB A Konfiguration

6.1 Ubersicht

JABBA kann uber die serielle Schnittstellense tber HTTP Aufrufe &nfiguriert wer-
den. Die Konfiguration wird im nicht-flichtigen Speicher abgglesodass auch nach
einem Reboot die ¢hfiguration erhalten bleibt. Ist eine unbekanntafiguration akti-
viert, so ist es mit demailSafe Jumper mdglich, die&tkseitig einkmpilierte Konfi-
gurationzu aktivieren.SieheAbb. 3, “Jumperauf JABBA Hardware, aufSeite9 fir die
Anordnung der Jumper

Achtung:KonfigurationsdnderungemerdenerstNACH einemNeustariaktiv. Ein Neu-
start wird entweder per Befehl odemRmCycle (= aussteek des Adapterkabels) aus-
geflhrt.

6.2 Konfigurationsv ariab len und deren Defaultwer te

In folgenden Kapitel sind diedtfigurationsariablen und die dazugehérigen Belt-
einstellungerbeschrieberDie Ist derguiltige Wertebereictbeschranktsosinddie Aus-
wahlmdglichleiten in geschweiften Klammern aufgefiihrt.

6.2.1 Parameter fUr die Netzwerk Sc hnittstelle
HOSTNAME jabba
DOMAIN mtg.mtnet
IPADDR172.24.113.10
NETMASK?255.255.255.0
GATEWAY172.24.112.1
NAMESERVER172.24.112.20
MACADDR12:34:56:78:90:10
SMTPmailhost.mtg.mtnet.

Anmerkung: Fully Qualified Domain Names FQDN mussen mit einem zuséatzlichen "'
am Ende gednnzeichnet werden.

6.2.2 Parameter fUr die serielle Sc hnittstelle
BAUDRATEBd192{Bd24|Bd96|Bd192|Bd576}
PARITY ParityNo {ParityNo|RarityEven|RrityOdd}
BITBIt8 {Bit7|Bit8}
STOPStop1{Stop1|Stop2}

6.2.3 Zusatzlic he Befehle

INFO : Output der aktuellendhfiguration und Systermaviablen. (Analog zur System-
funktion http://jabba/sys/segwinfo )
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6.3

6.4

RESET : Fuhrt einen Hardwe Reset aus und bootdBBA neu. Dabei wird die aktu-
elle Konfiguration erworfen und mit jener im residenten (nicht-fliichtigen) Speicher
gestartet.

SAVE : speichert die aktuelledffiguration in den residenten Speicher

Anmerkung: 'SXE' ist nur nétig, &lls nicht jede lénfigurationsdnderung automatisch
den residenten Speicher beschreibt. Dies kanm Rrogrammierer im File Jab-
baCfg.hpp beeinflusst werden, ist jedoch standardmassigeatkti

DEFAULT : L&dt die einprogrammierte Dafltkonfiguration. Diese kann danach mit
dem Befehl 'SXE' in den nicht-flichtigen Speicher geschrieben werden.

Systemstar t mit Defaultk onfiguration

FurdenerstenStartvon JABBA empfiehltsich,die Hardwarevom Netzwerkzutrennen
und den Bilsafe Jumper 1 (AbI3, “Jumper aufABBA Hardware’ auf Seite9) zu set-
zen. In diesemdlle startet ABBA mit der einprogrammierten Deafiltkonfiguration.

Die einprogrammierte Datiltkonfiguration kann auch jederzeit mit dem Befehl
'DEFAULT' in den Speicher gerufen werden.

Konfiguration tber die serielle Sc  hnittstelle

Die Konfigurationvon JABBA Uberdie serielleSchnittstellkannuberein Terminalpro-
gramm wm PC oder VT100d8rminal geschehen. Die serielle Schnittstelle won v
JABBA fortwéahrend abgehért. Um in deroKfigurationsmodus zu gelangen, ist die
Eingabe eines spezielleroRens notig.

Nach Ein@be wn '%%CONFIG%%' befindet sicABBA im Konfigurationsmodus.
Dies wird mit '%%CONFIG%% A' bestatigt.

Jetzt kann jede ¢hfigurationsariable abgerufen odeeréandert werden. Durch allei-
nige Eingabe des Namens, bspWADDR' antwortet ABBA mit 'IPADDR A
172.24.113.10Gesetztvird eineVariabledurchAngabedesNamenaunddesWertesin
Anfiihrungs-und SchlusszeicherSosetztderBefehl'IPADDR "172.24.115.47'die IP
Adresse auf besagtenew. Jede Kinfigurationsdnderung wird mitavablenName A'
bestétigt. Die Syntax

der Konfiguration auf der seriellen Schnittstelle befolgt den Mettler internen MTSICS
Standard fur Produktionssoftme. Mit der Eingbe wn '%%END%%' wird der Bnfi-
gurationsmodus wiedeevassen.

Anmerkung:JABBA sendekein EchodereingegyebenemBuchstabenEsempfiehltsich
fur die Konfiguration wn ABBA das lokale Echo desiminals zu aktieren.

JABB A Embed ded Webser ver 23 of 36



JABB A Konfiguration

6.4.1

6.5

6.6

6.6.1

Anmerkung fur den Pr ogrammierer

Alle Befehle sind als String im File JabbaCfg.hpp deklariert. Der Start und dsh T
fur den Konfigurationsmodus ist in Jabba.h deklariert.

Konfiguration tiber Ethernet

Eine Systemfunktion tbernimmt dieoKfiguration wn ABBA Uber die Ethernet
Schnittstelle. Diese kann entweder Uber demBes oder via ein Ja-Applet aufgeru-
fen werden. Dies geschieht mittels Aufrainv

http://jabba/sys/seer-config? TOKEN[=VALUE]

Gultige Token sind alle ¥riablennamen der Netzwerk- und Seriellen Schnittstelle aus
“K onfigurationseariablen und deren Detiltwerte” auf Seit@2 savie die Befehle

‘SAVE’ und ‘RESET’ aus “Zusétzliche Befehle” auf Se2. Aus Sicherheitsgrinden
wurde jedoch die Bnfiguration der MA-Addresse Uber Ethernet dealit.

Der letzte €il [=VALUE] ist optional. Wrd dieser wggelassen, gibiABBA den aktu-
ellen Wert der \ariablen zurlick. Bei einem guiltigerokfigurationsaufruf antartet
JABBA mit HTTP Status Code 203. Erfolgt di@kfiguration Uber den Bweser (nicht
via Applet), so kann dies u.U. zu einer Fehlermeldung fihren.

Achtung: Der aktuelle \&ft tritt erst bei einem Neustamwv ABBA in kraft!

JABB A Konfiguration fir den Pr  ogrammierer

Die Konfiguration wird ABBAintern in zwei \erschiedenen structs auftehrt. Diese

sind (struct SERIAL_CONFIG) aSerialConfig, definiert in JabbaCFG.hpp, und (struct
NETWORK_CONFIG)aNetworkConfig,definiertin /drv/pcconfig.hppln denStruktu-

ren gibt es fur jedeafiable ein Feld, das desserei\beinhaltet.

Um die Konfiguration tGber einen Restart zu erhalten, wind beiden Strukturen eine
Kopie im nicht-flichtigen Speicher abggle

Initialisierung der K onfiguration beim Systemstar t

Beim Systemstart erfolgt folgender Ablauf:

1. Das Betriebsystem startet den Jabba®skTder als erstes dieKfigurationsrou-
tinen aufruft.

2. Die Konfigurationsroutinefiberpriifenpb derFailSafeJumperl gesetzist undini-
tialisieren allendllls die einprogrammierte Dadltkonfiguration.

3. Ist der Jumper nicht gesetzt, so wird dienfiguration im nicht-flichtigen Speicher
Uberprift. Steht in der 1. Speicherzellda@®H der Konfiguration (ermittelt via
sizeof(struct)) ein ‘@’, so kann angenommen werden, das im Speicher eine gliltige
Konfigurationabgelgt wordenist. Diesewird sodannvom nicht-fliichtigenSpeicher
zuruick ins RAM geschrieben.

24 of 36

JABB A Embed ded Webser ver



JABB A Konfiguration

4. Als letzterPunktwird die serielleSchnitstellederNIC undderIP-Stackinitialisiert.
Die Initialisierungsroutinen greifen alle auf die in den Strukturen gespeicherten
Werte zu.

Der Ablauf der Systeminitialisation wird im in Abbildung 1 graphisclgdstellt.

FIGURE 9. Konfiguration von JABBA beim Systemstart

Achtung: Die Konfigurationsdaten im nicht-fliichtigen Speicher werden NICHT nach
KonsistenZiberprift.Das'@’ amEndederEintradgegarantiertnur, dassdie Konfigura-
tion wollstandig lopiert wurden.

6.6.2 Anderung der K onfiguration im lauf enden Betrieb

Wird wahrend Laufzeit die #hfiguration erandert, so werden dieoKfigurationsari-
ablen der Struktur im RAM aufdatiert. Standardmassig wird digfiguration nach
jederVeranderungm nicht-flichtigenSpeicheraufdatiert DiesesVerhalterist Giberein
#define in Jabba.hpp beeinflusshar

Wird die automatische Speicherung deaktt, so muss dies nach erfolgtenri€igura-
tion mit dem Befehl 'SYE' nachgeholt werden.

Die veranderten Einstellungen treten jedoch erst nach einem Neustart in Kraft. Der IP-
Stack wird erst beim Neustart neu initialisiert, sodasselignderten \@te Einfluss
nehmen kdnnen.
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7.0 Java Software

7.1 Ubersicht

Die Jasa-Software besteht aus folgendeail€én:

¢  Kommunikation

JABBANhttp: Klasse zur kmmunikation mit Jabba

o API
MTBalance: Klasse die eine AAge abbildet

* Applets
JApplet: Test der Funktionen
JBMT: erstes eirdches Vdagenapplet
JBNuss: Visualisierung der Wageresultate

* File-Handling fur Uploads
JSend: Download der HTML-Daten auf Jabba
JProcessMot:  Download des UserProcess auf Jabba
JFiler: Datengeneration fur Jabba

JABBANttp ist die immer grwendete Basisklasse zuomdmunikation mit dem Jabba-
Tool. Die Klasse MTBalance wird in alleraagen-orientierten Appletemvendet.

Visualization Displays
Applet Application User Application
MTBalance API
JABBANhttp Communication Class
JABBA Hardware Control
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7.2

7.2.1

7.2.2

APIs

JABB Ahttp

Diese Klasse stellt die emthsten Methoden zufhmunikation mit Jabba zuexfi-

gung:
/I JABBAhttp.java

/I Every request to <name> must include the Jabba-URL
/I Get the URL with getDocumentBase() or getCodeBase()
/I Must include the “/usr”-path to communicate with the

/I UserProcess on Jabba

/I Methods
/I Constructor: empty

public static String http_get(String name)
/I Gets content of URL <name> by HTTP
Il pre: <name> must be valid URL
/I post: HTTP-page or empty string if error occured

public static String http_post(String name, String data)

I/l Posts content of <data> to URL <name> by HTTP

/I pre: <name> must be valid URL

/I post: HTTP-answer-page or empty string if error occured

public static String http_post(String name, byte[] data)

/] Posts content of <data> to URL <name> by HTTP

/I pre: <name> must be valid URL

/I post: HTTP-answer-page or empty string if error occured

MTBalance

Diese Klasse bildet die &dge nach. giche Kontrollfunktionen missen lber diese
Klasse laufen ! Somit wird ein eadhes Anpassen and&fjentypen ermdglicht éver-

bung).

/[ MTBalance.java
/I Public Variables

public Double weight;
public String unit;

public String state,time;
public boolean valid;
public boolean stable;
public int decPntPos = 0;

/I Methods

public MTBalance( URL adr)

/I Constructor, URL points to Jabba
/I pre: jabba connected to scale

/I post: balance object ready to use
1 all variables zero

I aktuelle werte

I konstruktor

JABB A Embed ded Webser ver
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7.3

public MTBalance()

/I Constructor

/I pre: nothing

/I post: balance object not ready
1 state = “not ready”

public void updateWeight()

/I Updates the weight, unit, state & stable variables
/I pre: jabba connected to scale

/I post: weight, unit, state, stable variables updated

public void inquiryBalance()

/I Updates the state variable with the inquiry answer
/I pre: jabba connected to scale

/I post: state variable updated

public void setZero()

/I Updates the weight, unit, state & stable variables and

/I sets scale to zero.

/I pre: jabba connected to scale

/I post: weight = 0, unit, state = “Set Zero” variables updated

public void getTime()

/I Updates the time variable with current weighing time
/I pre: jabba connected to scale

/I post: time variable updated

public void setDisplay( String out )

/l Updates state variable and sets the scale display to <out>
/I pre: jabba connected to scale

/] post: state variable updated

public void releaseDisplay()

/I Updates state variable and lets the scale display show the
/I weighing result

/I pre: jabba connected to scale

/I post: state variable updated

public void tare()

/I Updates the weight, unit & state variables and sets the scale
/I to zero.

/I pre: jabba connected to scale

/I post: weight, unit, state variables updated

ImplementationMTBalancewird mit einerURL alsParameteinitialisiert. DieseURL

ist der Jabba-Seev mit der angeschlosseneadge. Alle Vidlagendaten werden als
public-Variablen gespeichert. Die Daten werden nach den Methodenaufrufen aktuali-
siert.Die Methoderrufendie doCommand-MethodaufwelchedenMTSICS-Codean
Jabba sendet. Die Anbst wird geparst und die entsprechendesrié&/aktualisiert. Zur
Kommunikation wird ABBAhttp instanziert.

Applets

Beim Entwickeln der Appletsist zu beachterdassein Applet nur Verbindungerauf sei-
nen Host erdhen kdnnen ! Insbesondere im Appletver muss auf diese Restriktion

28 of 36

JABB A Embed ded Webser ver



Java Software

geachtet werden. Va 2 stellt fir die meisten Brngser im Moment noch ein Problem
dar Diese Klassen werden bis jetzt nicbtwendet.

7.3.1 JApplet

Test fur Get & Post deABBAhttp-Klasse.

Post-Output: vom Textfenster
Get-Input:  ins Textfenster
URL-Pfad: Textfeld ganz oben

Implementationinit generierdasGUI. Weiterwird nur auf Eventsreagiertunddie ent-
sprechendemABBAhttp-Funktionen aufgerufen.

7.3.2 JBMT

EinlesendesGewichtsund Ausgabeals Text. EsmusseineWaageanJabbaangeschlos-
sen sein.

Implementation: Init generiert das GUI und instanziert MTBalance. In der Run-
Methode wird bei Bedarf (Polling=true) die Funktion MTBalance.updaigh{) auf-
gerufen und das ®&cht angezeigt.

Ansonsten wird nur auf Button-Ewuts reagiert:

SetZero: ruft MTBalance.setZero auf

GetWeight: macht MTBalance.updateght()

InfoBalance: fragt den Vagentyp ab (MTBalance.inqiry())

Change Dispandert das \Aagendisplay
(MTBalance.changeDisplay(“Jabba Control”))

7.3.3 JBNuss

Anzeige des Geichts als Mengean Objekten gleicher Masse. Es muss eimayé
angeschlossen sein.

ImplementationDer Messteilist analogzu JBMT aufgebautDie Visualisierungerfolgt

in der Klasse NuesslePot, die Charakteristik der “Nusslein” in der Nuessle-Klasse. Die
Visualisierung erfolgt nur alle 0.5s damit Messfehleraaihér zu filtern sind. Dasak

len der Kugeln wird @nz rudimentér nachgebildet. Gleiten sie aufeinander ab so
geschieht das auf einer Geraden und nicht auf dem Kreisbogen. Einige “Nachzeichen-
fehler” werden beusst nicht ausgeschaltet um ein lebendiges Bild zu erhalten (Aus-
schalten ist ééktiv moglich ).
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7.4 File-Handling fur Uploads
HTML Composer JFil -
} HTML-Directory (=%  File-System
Java Applet
Develpoment &fend
JABBA
. ) ﬁiProcess
jabba.obj Linker
Binary UserProcesg
UserProcess.C C/ C++ Compiler
7.4.1 JSend
Sendet denan JFiler generierten Datenblock an Jabba.
Aufruf:  java JSend <ip> <file>
Default: ip=172.24.113.9 file = to.jabba (Outprt YFiler)
Output: Sent XXX bytes OK
Implementation: Ghet File, liest es ein und sendet es an die IP-Adresse mit “POST /
sys/data-uploaddndenPort80 (Webserer Jabba) Eswird die Post-Funktiorder JAB-
BAhttp-Klasse erwendet.
7.4.2  JProcessMot
Sendet das Motorola S-Record-File des UserProcess an Jabba.
Aufruf:  java JProcess <ip> <file>
Default: ip=172.24.113.9 file = jabbaabs
Output: Sent XXX bytes OK
Implementation: Ghet File, liest es ein und sendet es an die IP-Adresse mit “POST /
sys/process-upload” an den Port 8GepAerer Jabba). Es wird die Post-Funktion der
JABBAhttp-Klasse erwendet.
7.4.3 JFiler

Héngt alle Files im Directory zu einem Block zusammen und generiert Header

Aufruf:  java JFiler <directory> <déet>
Default: directory zwingend anzugeben

dfset = 0, wird zur Adresse des Files dazugezahlt
Output: Liste aller Dateien im Header to.jabba Datei
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Implementation: Das angebene Directory wird rekussdurchsucht und alle Dateien

in eine Emporardatei aneinandghéangt. Die Dateinamen, inklusiP&d, und -Lan-

gen werden in Arrays gespeichert. Anschliessend wird die Datei to.jabfreeerbie
Headerdaten werden mitsamt der berechneten Adresse in diese Datei geschrieben und
die worher generierteémporérdatei an den Header angehangt.

Filenamel<0><CR> (Max 80 bytes)
Size<0><CR> (Max 80 bytes)
Flag<0><CR> (1 byte)
Address<gtended by spaces to 20 bytes><0><CR> (20 bytes)

Filename2<0><CR>

FilenameX<0><CR>

[EOF]: End of Table marler

Data Datafiles
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8.0

Flash Pr ogrammierung

8.1

8.11

8.1.2

8.1.3

Das Datenflash wird in drei Sektionen unterteilt:

e HTML-Daten
e UserProzess
e Parameter

Fur alle drei Sektionen werden eigene Routinemvendet. Diese berlicksichtigen die
Blockstruktur des Bausteins. Fur jede Sektion gibt es eine Léschfunktion und eine
Schreibfunktion, seie eine Funktion zum Abfragen der Anzahl bereits geschriebener
Bytes. \or dem Schreiben mussen die Flash-Speicher zwingendermassen geléscht wer-
den ! Sie enthalten dann derelVFFhe.

Funktionen zur Flashprogrammierung: Siehe JabbaFlash.hpp

Implementation
Flash_<Sektion>_Clear

Ruft Flash_Clear auf mit der entsprechenden Blockadresse. Darin wird in drei Write-
Zyklen der CleaBefehl ggieben. Anschliessend wird gecheckt ob dagahg fehler-
frei beendet wurde. @n ja wird TRIE zurlickggeben.

Flash_<Sektion>_Write

Ruft Flash_Write_Block auf mit entsprechenden Adressen. Der Schreibzéhler der Sek-
tion wird bei erfolgreichem Schreiben ebaie erhoht. Die Flash_Write_Block-Rou-

tine prift auf Blockiberlaufe und schreibbWl um Word ins Flash

(Flash_Write_ward). Wurde zuletzt ein Byte geschrieben so wird das letzied\Wela-

den, das erste neue Byte dazugenommen undals 2Mriickgeschrieben. Dann wird
Word um Wérd programmiert. Bleibt am Schluss ein Byte Ubrig, so wird dieses als
Low-Byte ins nachste Flash-okt geschrieben. Das hdhere Byte muss dabei ¥Fhe

sein, da das Flash nuowv 1 auf O programmieren kann. Dies ist nétig da nicht alle
ankommenden Daten @vd-Aligned sind.

Flash_ldent

Wird von Flash_Clear zuerst aufgerufen um festzustellen ob das richtige &thah-v
den ist. Es werden Maradturer & Revision-Code gepriift.
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File System

Der Serer bendtigt natirlich ein kleines File System. Es soll nach Input eines Dateina-
mens einen Pointer auf den Anfj der Datei swie deren Lange zuriickgeben. Durch
das generieren des Datenblocks auf dem PC ist diese Funktion sehr klein.

Format des Datenblocks:

FilenameI<0><CR> (Max 80 bytes)
Size<0><CR> (Max 80 bytes)
Flag<0><CR> (1 byte)
Address<gtended by spaces to 20 bytes><0><CR> (20 bytes)

Filename2<0><CR>

FilenameX<0><CR>

[EOF]: End of Table marler

Data Datafiles

Funktion fHttp_Get_File( name , start_ptr, size)

Die Filetabelle wird nach dem richtigen Filenamen durchsucht und die entsprechenden
DatenzurtickggebenFalls die Datenkorruptseinsollten,brichtder Suchwrgangnach

300 Dateinamen alRiickgabe in diesemddl: Null-Pointer

Diese Funktion ist il von httpd.cpp.
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10.0

UserProcess Upload

10.1

10.1.1

10.2

10.3

Um dasJabba-®ol perfektaufjedesGeratanpasseru kénnenist ein UserProzessor-
gesehen. Dieser UserProzess wird speziell fir die zu steuernde Maschineedntwick
Programmierwird erin C/ C++unddanncrosscompiliertNachdemLinkenerfolgtder
Upload mit Hilfe von JProcess. Nach einem Neustart wird, sofern der 2. Jumper nicht
gesetzt ist, der UserProzess gestartet. Ansonsten wird drriBdgerProzessvwen-

det.

Programmierung

Die HauptschleifelesProzessemussdie Kontrolledesangeschlossendperatesowie
die IPC Auswertung beinhalten. Dazu steht empplate-File zur ¥rfligung. Siehe
Kapitel 5, UserProcess.

Fur die /0 Gerate kdnnen die Standardtreiber dgisFSoftware \erwendet werden.
Variablen kénnen bis zu 1kByte anggleverden, dartiber hinaus missen dynamische
Allozierungen erwendet werden. Dies folgt aus dem Mfille und der daraus resultie-
renden Speicheraufteilung.

IPC

Der UserProzess erhalbm Webserer jagliche \erbindungsdaten. Diese durfen nicht
verandert werden. Sie sollen aber fur einen allfélligerbMdungsaufbauom User-
Prozess her bekannt sein. Der UserProzess darf den Contentpeiatetern, muss
aber den alten Contentrher freigeben !

Datenstruktur: siehe Kapitel 3.3, Jabbab&erer

Compilieren, Linken

Mit dem CPP68000 Compiler wird der Code crosscompiliert. Flrsehimkuss das
Jabba-Makfile verwendet werden. Es |adt die symbolischen Links zur Standardsoft-
wareundbestimmtdie Destinations-Adressiér denCode.Ausserdenwerdendie Vari-
ablen ans richtige Ort im RAM gemappt. Diese dirfen eine Laogd kByte nicht
Uberschreiten (ausser dynamische Allozierung) ! Der Code wird ab 608003He
Flashgemapptdanactfolgendie KonstantenDie Variablenwerdenentsprechendem
Jabba.Obj-Filem RAM angeordneiStellenSiedesswgensicherdasglie Softwareauf
der Jabba Box mit derjenigen im Jabba.Obj-File Gibereinstimmt !

Upload auf die Jabba Bo x

Der Binarcode (Userfot) kann nun mit Hilfe des JProcessels auf Jabba geschrie-
ben werden.

Aufruf: java JProcessMot <ip-addr> <filename>

Default: ip =172.24.113.10

file = Userfmot
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10.4

Precondition: Der Defult-UserProzess muss afirt sein !
Output:Wrote XXXX BytessuccessfullypderFehlerbeschreing.Danachmusslabba

neu gestartet werden. Beim Neustart wird der 2. Jumper getestet una bsitiuss
der Debult-Prozess gestartet. Stellen Sie also sicher dass der Jumper entfernt ist !

Wenn nic hts mehr g eht ...

Mit Hilfe des 2. Jumpers kann der eigene Prozess nach einem Neustart abgeschaltet
werden. Somit ist Jabba frei fur einen neuensuch.
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11.0 Anhang A: Files

11.1 C und C++ Software
/default
lapp
JabbaSys
JabbaSrv
JabbaCnf
httpd
JabbaFlash
/drv
Tigris-Treiber
/os
0s68cnf

11.2 Java Software
/sw_java

[utilities
JFiler
JSend
JProcessMot
JABBAhttp

/balance
JApplet
JBMT
JBNuss
MTBalance
JABBAhttp

11.3 HTML-Demoseite
/html
index.html
Ipics
diverse
fjava
class-files

(*.cpp & *.hpp -Files)

Systemfunktionen
TCP-Connection-grwaltung
Config-Funktionen
HTTP-"Damon”

Funktionen zur Flash-Programmierung

Hardware-Treiber aus igris Projekt

Prozessliste des OS

(*.class & *.java -Files)
File-Tool

Daten-Upload
Prozess-Upload
Kommunikationsklasse
(*.class & *.java -Files)
Testapplet

Simples Wéageapplet
Beispielvisualisierung
Waageklasse
Kommunikationsklasse

Startseite

Bilder

Applets
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